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GiôGiôùùii thiethieääuu chungchung
 ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm moâimoâi trtrööôôøøngng cocoùù nguonguoàànn gogoáácc khakhaùùcc

nhaunhau..
 CoCoùù thetheåå ttììmm thathaááyy ôôûû cacaùùcc moâimoâi trtrööôôøøngng: : biebieåånn, , ccöûöûaa soângsoâng, , hohoàà, , 

ññaaáátt..
 VieVieääcc loaloaïïii thathaûûii cacaùùcc chachaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm ttöøöø nhnhööõngõng vuvuøøngng ññaõaõ

bòbò oâoâ nhieãmnhieãm ñöñöôôïïcc gogoïïii lalaøø ““SSöûöûaa chchööõaõa sinhsinh hohoïïcc””
(Bioremediation).(Bioremediation).

 SSöûöûaa chchööõaõa sinhsinh hohoïïcc ñöñöôôïïcc ththöïöïcc hiehieäänn bôbôûûii cacaùùcc vi vi sinhsinh vavaäätt
vavaøø hoahoaïïtt ññooäängng cucuûûaa chuchuùùngng..

 VieVieääcc ssöûöûaa chchööõaõa sinhsinh hohoïïcc cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc taêngtaêng ccööôôøøngng qua qua 
quaquaùù trtrììnhnh cungcung cacaáápp chachaáátt dinhdinh ddööôõngôõng chocho VSV VSV hoahoaëëcc
taêngtaêng ccööôôøøngng quaquaàànn sosoáá llööôôïïngng vi vi sinhsinh vavaäätt tataïïii vuvuøøngng cacaàànn xxöûöû
lylyùù..
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ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm moâimoâi trtrööôôøøngng

 VoâVoâ côcô
 Kim Kim loaloaïïii: : CdCd, Hg, Ag, Co, , Hg, Ag, Co, PbPb, Cu, Cr, Fe, Cu, Cr, Fe
 ChaChaáátt phophoùùngng xaxaïï, nitrate, nitrite, phosphate, Cyanide, nitrate, nitrite, phosphate, Cyanide

 HHööõuõu côcô
 PhaânPhaân huhuûûyy sinhsinh hohoïïcc: : nnööôôùùcc thathaûûii, , bubuøønn thathaûûii, , chachaáátt thathaûûii noângnoâng

nghienghieääpp vavaøø checheáá biebieáánn
 ChaChaáátt thathaûûii hohoùùaa dadaààuu: : dadaààuu, diesel, BTEX, diesel, BTEX
 ChaChaáátt thathaûûii totoåångng hôhôïïpp: : thuothuoáácc trtröøöø saâusaâu, , diedieäätt cocoûû, HCHC , HCHC cocoùù

halogen, hydrocarbon halogen, hydrocarbon mamaïïchch vovoøøngng
 SinhSinh hohoïïcc: : cacaùùcc mamaààmm bebeäänhnh (vi (vi khuakhuaåånn, virus), virus)
 KhKhíí

 KhKhíí: SO: SO22, CO, CO22, , NONOxx, methane, methane
 CaCaùùcc hôhôïïpp chachaáátt hhööõuõu côcô bay bay hôihôi, CFC, , CFC, hahaïïtt bubuïïii



ChaChaáátt thathaûûii voâvoâ côcô
 Kim Kim loaloaïïii vavaøø cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt voâvoâ côcô khakhaùùcc thathaûûii vavaøøoo moâimoâi

trtrööôôøøngng ttöøöø cacaùùcc hoahoaïïtt ññooäängng khaikhai thathaùùcc momoûû, , luyeluyeäänn kimkim, , checheáá
tataïïoo pin, pin, trotroààngng trotroïïtt

 NhieNhieààuu kimkim loaloaïïii lalaøø cacaàànn thiethieáátt chocho sinhsinh vavaäätt nhnhööngng vôvôùùii
nonoààngng ññooää caocao ththìì cocoùù thetheåå trôtrôûû neânneân ññooääcc

 Kim Kim loaloaïïii ñöñöôôïïcc hahaáápp thuthu vavaøø ttííchch luõyluõy trongtrong chuoãichuoãi ththöùöùcc aênaên
sinhsinh thathaùùii vôvôùùii nonoààngng ññooää caocao trongtrong quaquaùù trtrììnhnh phaphaùùtt tataùùnn sinhsinh
hohoïïcc

 Kim Kim loaloaïïii khoângkhoâng thetheåå bòbò phaânphaân huhuûûyy bôbôûûii cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh hohoùùaa
hohoïïcc hoahoaëëcc sinhsinh hohoïïcc, do , do ññooùù vievieääcc xxöûöû lylyùù kimkim loaloaïïii phaphaûûii lalaøø
quaquaùù trtrììnhnh tataääpp trungtrung ((ngaênngaên cacaûûnn quaquaùù trtrììnhnh phaphaùùtt tataùùnn), ), ññooùùngng
gogoùùii hoahoaëëcc tataùùii checheáá



GaâyGaây phuphuùù ddööôõngôõngHoaHoaïïtt ññooäängng noângnoâng nghienghieääppPhosphatePhosphate

GaâyGaây boboûûngng, , mmööaa acidacidÑÑooáátt nhieânnhieân lielieääuuSOSO22

UngUng ththöö, , thiethieááuu mamaùùuuChaChaûûyy tratraøønn bebeàà mamaëëtt, , babaûûoo quaquaûûnn
thòtthòt

Nitrate/NitriteNitrate/Nitrite

MaMaáátt caâncaân babaèèngng heheää thothoáángng
thathaàànn kinhkinh, , checheáátt

SaSaûûnn xuaxuaáátt chlorchlor--alkali, alkali, thuothuoáácc
trtröøöø saâusaâu, , diedieäätt nanaáámm

ThuThuûûyy ngaânngaân

MaMaáátt caâncaân babaèèngng heheää thothoáángng
thathaàànn kinhkinh

SaSaûûnn xuaxuaáátt pin, pin, acquyacquy, , xaêngxaêngChChìì

UngUng ththöö thathaäännSaSaûûnn xuaxuaáátt pinpinCadmiumCadmium

UngUng ththöö phophoååiiSônSôn nhanhaøø, , quequeùùtt voâivoâiBuBuïïii amianamian

ÑÑooääccLuyeLuyeäänn kimkim, , thuothuoáácc trtröøöø saâusaâuArsenicArsenic

AAÛÛnhnh hhööôôûûngngNguoNguoàànn gogoááccChaChaáátt thathaûûii voâvoâ côcô

Nguoàn goác vaø aûnh höôûng cuûa caùc chaát gaây oâ nhieãm
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HaHaáápp thuthu sinhsinh hohoïïcc
 CaCaùùcc vavaäätt lielieääuu sinhsinh hohoïïcc cocoùù thetheåå hahaáápp thuthu nhienhieààuu kimkim loaloaïïii

khakhaùùcc nhaunhau
 PhaPhaûûnn öùöùngng cucuûûaa teteáá babaøøoo vi vi khuakhuaåånn ññooááii vôvôùùii nonoààngng ññooää caocao cucuûûaa

kimkim loaloaïïii cocoùù thetheåå lalaøø momoäätt trongtrong cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh sausau::
 LoaLoaïïii rara khokhoûûii teteáá babaøøoo
 LaLaááyy naêngnaêng llööôôïïngng ttöøöø kimkim loaloaïïii
 CoâCoâ lalaääpp nonoääii babaøøoo bôbôûûii cacaùùcc proteinprotein
 CoâCoâ lalaääpp ngoangoaïïii babaøøoo babaèèngng cacaùùcc polysaccharide polysaccharide treântreân mamaøøngng
 BieBieáánn ññooååii hohoùùaa hohoïïcc

 VieVieääcc ssöûöû duduïïngng vavaäätt lielieääuu sinhsinh hohoïïcc ññeeåå xxöûöû lylyùù kimkim loaloaïïii
ththööôôøøngng qua 2 qua 2 dadaïïngng::
 Qua Qua quaquaùù trtrììnhnh khkhöûöû ññooääcc ttíínhnh cucuûûaa kimkim loaloaïïii
 PhuPhuïïcc hohoààii cacaùùcc kimkim loaloaïïii cocoùù giagiaùù tròtrò caocao
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Moâ hình phaûn öùng haáp thu sinh hoïc kim loaïi

1. Dòch chöùa kim loaïi
2. Chaûy gioït
3. Kieåm soaùt löa toác
4. OÁng daãn
5. Caáp dòch
6. Chaát haáp thu
7. Beå phaûn öùng
8. Thoaùt nöôùc
9. Beå chöùa
10. Dòch khoâng chöùa kim loaïi



LaLaééngng ngoangoaïïii babaøøoo
 TrongTrong moâimoâi trtrööôôøøngng cocoùù sulphatesulphate, , kimkim loaloaïïii nanaëëngng cocoùù thetheåå

ñöñöôôïïcc loaloaïïii thathaûûii babaèèngng hoahoaïïtt ññooäängng cucuûûaa vi vi sinhsinh vavaäätt kkîî khkhíí
DesulfovibrioDesulfovibrio vavaøø DesulfotomaculumDesulfotomaculum

1.1. 3SO3SO44
22-- + 2 lactic acid + 2 lactic acid  3H3H22S + 6HCOS + 6HCO33

--

2.2. HH22S + CuS + Cu2+2+  CuSCuS + 2H+ 2H++

 HCOHCO33
-- trongtrong phaphaûûnn öùöùngng 1 1 phaânphaân huhuûûyy tataïïoo thathaøønhnh COCO22 vavaøø

nnööôôùùcc, , lalaøømm taêngtaêng pH pH vavaøø taêngtaêng quaquaùù trtrììnhnh kekeáátt tutuûû sulphidesulphide

 LLööôôïïngng ddöö HH22S S ththööôôøøngng gaâygaây ññooääcc vavaøø aênaên momoøønn thiethieáátt bòbò, , neânneân
cocoùù thetheåå ññieieààuu chchæænhnh nguonguoàànn carbon carbon cungcung cacaáápp, , hoahoaëëcc cuõngcuõng
cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc xxöûöû lylyùù bôbôûûii vi vi khuakhuaåånn llööuu huyhuyøønhnh..

 CoCoùù thetheåå ssöûöû duduïïngng moâmoâ hhììnhnh bubuøønn hoahoaïïtt ttíínhnh ngngööôôïïcc dodoøøngng xxöûöû
lylyùù kimkim loaloaïïii nanaëëngng
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CaCaùùcc chachaáátt voâvoâ côcô khakhaùùcc
 CaCaùùcc chachaáátt voâvoâ côcô khakhaùùcc nhnhöö nitrate, phosphate, nitrate, phosphate, sulphatesulphate, , 

cyanide cyanide vavaøø arsenicarsenic

 Nitrate, phosphate Nitrate, phosphate chuchuûû yeyeááuu ttöøöø cacaùùcc coângcoâng trtrììnhnh xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii, , 
chachaûûyy tratraøønn bebeàà mamaëëtt qua qua cacaùùcc vuvuøøngng noângnoâng nghienghieääpp, , coângcoâng nghienghieääpp vavaøø
ñöñöôôïïcc phapha loaõngloaõng ôôûû cacaùùcc con con soângsoâng

 TuyTuy nhieânnhieân vôvôùùii noângnoâng ññooää caocao ththìì chuchuùùngng seõseõ gaâygaây neânneân hiehieäänn ttööôôïïngng
phuphuùù ddööôõngôõng lalaøømm giagiaûûmm chachaáátt llööôôïïngng nnööôôùùcc

 MoMoäätt sosoáá vi vi sinhsinh vavaäätt cocoùù khakhaûû naêngnaêng loaloaïïii nitrate nitrate vavaøø phosphate phosphate 
trongtrong ññooùù cocoùù tataûûoo luluïïcc

 MoMoäätt llööôôïïngng lôlôùùnn cyanide cyanide ttöøöø khaikhai thathaùùcc vavaøøngng. Cyanide . Cyanide cocoùù thetheåå
ñöñöôôïïcc loaloaïïii thathaûûii bôbôûûii cacaùùcc tataùùcc nhaânnhaân oxioxi hohoùùaa nhnhöö chlorine chlorine hoahoaëëcc
peroxideperoxide

 CaCaùùcc PP PP sinhsinh hohoïïcc cuõngcuõng ññangang ñöñöôôïïcc nghieânnghieân ccöùöùuu nhnhöö hahaáápp thuthu
sinhsinh hohoïïcc cyanidcyanid babaèèngng nanaáámm momoáácc FusariumFusarium lateritiumlateritium



HieHieäänn ttööôôïïngng phuphuùù ddööôõngôõng ((ôôûû soângsoâng))



HieHieäänn ttööôôïïngng phuphuùù
ddööôõngôõng ôôûû biebieåånn
((thuthuûûyy trietrieààuu ññooûû))



ChaChaáátt thathaûûii cocoùù nguonguoàànn gogoáácc ttöøöø dadaààuu momoûû

 DaDaààuu momoûû lalaøø momoäätt phphöùöùcc hôhôïïpp gogoààmm cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt
hhööõuõu côcô

 ThaThaøønhnh phaphaàànn chchíínhnh trongtrong dadaààuu momoûû lalaøø
hydrocarbon hydrocarbon cocoùù phaânphaân ttöûöû llööôôïïngng ttöøöø thathaáápp ññeeáánn
caocao, , cocoùù cacaááuu trutruùùcc phaânphaân ttöûöû phphöùöùcc tataïïpp ((mamaïïchch
thathaúúngng, , mamaïïchch nhanhaùùnhnh, , vovoøøngng, , vovoøøngng thômthôm……))

 NgoaNgoaøøii rara cocoøønn cocoùù cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt dòdò vovoøøngng chchöùöùaa
sulphursulphur, nitrogen, oxygen , nitrogen, oxygen vavaøø kimkim loaloaïïii nanaëëngng



DaDaààuu thoâthoâ

 DaDaààuu thoâthoâ lalaøø kekeáátt quaquaûû cucuûûaa quaquaùù trtrììnhnh phaânphaân huhuûûyy kkîî khkhíí
xaxaùùcc sinhsinh vavaäätt trongtrong thôthôøøii giangian dadaøøii ddööôôùùii ññaaáátt..

 TrongTrong ññieieààuu kiekieäänn aaùùpp suasuaáátt vavaøø nhienhieäätt ññooää caocao cacaùùcc chachaáátt
hhööõuõu côcô chuyechuyeåånn thathaøønhnh khkhíí, , dadaààuu loloûûngng, , dadaààuu seseäätt vavaøø hahaéécc
íínn..

 MoMoäätt phaphaàànn trongtrong dadaààuu thoâthoâ cocoùù chchöùöùaa BTEX BTEX vavaøø PAH. PAH. 
KhiKhi dadaààuu thoâthoâ bòbò ññaaååyy leânleân mamaëëtt ññaaáátt do do aaùùpp suasuaáátt vavaøø nhienhieäätt
ññooää caocao hoahoaëëcc bòbò roroøø rrææ ttöøöø cacaùùcc bebeåå chchöùöùaa ththìì cacaùùcc nanaøøyy ññii
vavaøøoo moâimoâi trtrööôôøøngng..

 BTEX BTEX vavaøø PHA PHA lalaøø cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt ññooääcc, , mamaëëcc duduøø khoângkhoâng
tan tan trongtrong nnööôôùùcc, , deãdeã didi chuyechuyeåånn vavaøø cocoùù thetheåå gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm
nnööôôùùcc ngangaààmm



Söï phaân boá hydrocarbon trong ñaát töø söï coá roø ræ daàu (Bossert
vaø Compeau, 1995)
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XXöûöû lylyùù sinhsinh hohoïïcc dadaààuu tratraøønn

 DaDaààuu tratraøønn khoângkhoâng trotroäänn laãnlaãn trongtrong nnööôôùùcc biebieåånn vavaøø noãinoãi treântreân
mamaëëtt nnööôôùùcc, , tataïïoo ññieieààuu kiekieäänn chocho cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt bay bay hôihôi ññii
vavaøøoo khoângkhoâng khkhíí

 SSöïöï phaânphaân tataùùnn dadaààuu treântreân mamaëëtt biebieåånn chocho phepheùùpp cacaùùcc sinhsinh
vavaäätt phaânphaân huhuûûyy dadaààuu momoäätt cacaùùchch ttöïöï nhieânnhieân

 SSöïöï phaânphaân huhuûûyy dadaààuu dieãndieãn rara tataïïii bebeàà mamaëëtt tietieáápp xuxuùùcc gigiööõaõa
dadaààuu vavaøø nnööôôùùcc. Do . Do ññooùù, , dadaààuu cacaøøngng phaânphaân tataùùnn ththìì totoáácc ññooää
phaânphaân huhuûûyy cacaøøngng caocao..

 ÑÑeeåå taêngtaêng hiehieääuu quaquaûû xxöûöû lylyùù dadaààuu babaèèngng vi vi sinhsinh vavaäätt, , ngngööôôøøii
tata ththööôngông tataïïoo ññieieääuu kiekieäänn chocho VSV VSV phaânphaân huhuûûyy phaphaùùtt
trietrieåånn babaèèngng cacaùùchch theâmtheâm ddööôõngôõng chachaáátt chocho chuchuùùngng
(nitrogen (nitrogen vavaøø phosphorus)phosphorus)



DẦU TRÀN

Dầu tràn là một trong những thảm họa đối với
môi trường nước

Che mất ánh sáng, ngăn cản hoạt động của
động thực vật biển

Phát tán nhanh và không cố định

Tác động lâu dài, khó xử lý



DẦU TRÀN

Nguyên nhân gây nên tràn dầu



HẬU QUẢ CỦA DẦU TRÀN



XXửử lýlý ddầầuu trtràànn

Thu gom

Khoanh vùng



Xử lý dầu tràn bằng các hệ
thống tự nhiên

Phun các chế phẩm sinh học
phân hủy dầu



XXöûöû lylyùù sinhsinh hohoïïcc ññaaáátt bòbò oâoâ nhieãmnhieãm

 ÑÑaaáátt chchöùöùaa momoäätt llööôôïïngng lôlôùùnn vi vi sinhsinh vavaäätt cocoùù khakhaûû naêngnaêng ssöûöû
duduïïngng hydrocarbonhydrocarbon

 ÑÑaaáátt bòbò nhieãmnhieãm hydrocarbon hydrocarbon chchöùöùaa nhienhieààuu VSV VSV hônhôn ññaaáátt
khoângkhoâng bòbò nhieãmnhieãm, , nhnhööngng thathaøønhnh phaphaàànn loaloaøøii VSV VSV ththìì íítt
hônhôn..

 SoSoáá phaphaäänn cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt hhööõuõu côcô trongtrong moâimoâi trtrööôôøøngng aaûûnhnh
hhööôôûûngng bôbôûûii nhienhieààuu yeyeááuu totoáá..

 CaCaùùcc yeyeááuu totoáá nanaøøyy aaûûnhnh hhööôôûûngng lôlôùùnn ññeeáánn ssöïöï phaphaùùtt trietrieåånn vavaøø
ññooààngng hohoùùaa cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt hhööõuõu côcô cucuûûaa VSVVSV



CaCaùùcc yeyeááuu totoáá aaûûnhnh hhööôôûûngng ññeeáánn ssöïöï phaphaùùtt trietrieåånn cucuûûaa Vi Vi 
sinhsinh vavaäätt

 SSöïöï hiehieäänn diedieäänn cucuûûaa cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt hhööõuõu côcô phaânphaân
huhuûûyy sinhsinh hohoïïcc ñöñöôôïïcc

 SSöïöï hiehieäänn diedieäänn cucuûûaa cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt voâvoâ côcô cocoùù chchöùöùaa
nitrogen nitrogen vavaøø phosphorusphosphorus

 NoNoààngng ññooää oxy, oxy, nhienhieäätt ññooää, pH, pH

 NNööôôùùcc vavaøø ññooää aaååmm

 SoSoáá llööôôïïngng vavaøø thathaøønhnh phaphaàànn loaloaøøii vi vi sinhsinh vavaäätt

 SSöïöï hiehieäänn diedieäänn cucuûûaa kimkim loaloaïïii nanaëëngng



CaCaùùcc yeyeááuu totoáá aaûûnhnh hhööôôûûngng ññeeáánn ssöïöï phaânphaân huhuûûyy cacaùùcc
hôhôïïpp chachaáátt

 SSöïöï phaphaùùtt trietrieåånn vavaøø ññooààngng hohoùùaa cucuûûaa vi vi khuakhuaåånn

 CaCaááuu trutruùùcc hohoùùaa hohoïïcc cucuûûaa cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt hhööõuõu côcô

 SSöïöï cocoùù sasaüünn hoahoaëëc/vac/vaøø ññooää hohoøøaa tan tan cucuûûaa vavaäätt chachaáátt

 QuangQuang hohoùùaa



CaCaùùcc con con ñöñöôôøøngng phaânphaân huhuûûyy hôhôïïpp chachaáátt hydrocarbonhydrocarbon

 CaCaùùcc hôhôïïpp chachaáátt hohoùùaa dadaààuu, PAH, BTEX , PAH, BTEX ñöñöôôïïcc phaânphaân huhuûûyy
bôbôûûii vi vi sinhsinh vavaäätt ññaaáátt..

 VSV VSV duduøøngng cacaùùcc chachaáátt nanaøøyy nhnhöö lalaøø nguonguoàànn carbon carbon vavaøø
naêngnaêng llööôôïïngng chocho hoahoaïïtt ññooäängng sosoáángng vavaøø totoåångng hôhôïïpp teteáá babaøøoo

 ThoângThoâng ththööôôøøngng cacaùùcc hydrocarbon hydrocarbon bòbò oxioxi hohoùùaa trongtrong
ññieieààuu kiekieäänn hiehieááuu khkhíí hoahoaëëcc kkîî khkhíí



CHU TRÌNH CREBS
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NguyeânNguyeân tataéécc phaphaûûnn öùöùngng phaânphaân huhuûûyy sinhsinh hohoïïcc

 LaLaøømm chocho cacaùùcc hydrocarbon hydrocarbon thathaøønhnh cacaùùcc chachaáátt
phaânphaân ccöïöïcc

 NeNeááuu lalaøø hôhôïïpp chachaáátt hydrocarbon hydrocarbon mamaïïchch vovoøøngng ththìì
ththöïöïcc hiehieäänn phaphaûûnn öùöùngng mômôûû vovoøøngng

 ThayThay thetheáá cacaùùcc nhonhoùùmm halogen halogen babaèèngng nhonhoùùmm --OHOH

 CaCaùùcc phaphaûûnn öùöùngng phaânphaân huhuûûyy ñöñöôôïïcc xuxuùùcc tataùùcc bôbôûûii cacaùùcc
enzyme enzyme ññaaëëcc hiehieääuu

 SaSaûûnn phaphaååmm cuocuoááii cucuøøngng ññii vavaøøoo chuchu trtrììnhnh CrebsCrebs
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Caùc böôùc ñaàu tieân trong phaân giaûi hydrocarbon maïch
voøng bôûi naám, vi khuaån vaø taûo (Cerniglia, 1993)

Naám
Taûo

Vi khuaån
Taûo



Con ñöôøng phaân giaûi sinh hoïc toluene (Glazer vaø
Nikaido, 1994)



CaCaùùcc chachaáátt hhööõuõu côcô totoåångng hôhôïïpp

 HaHaøøngng ngangaøønn hôhôïïpp chachaáátt hhööõuõu côcô totoåångng hôhôïïpp ñöñöôôïïcc ñöñöaa vavaøøoo
moâimoâi trtrööôôøøngng

 ÑÑieieåånn hhììnhnh chocho loaloaïïii hôhôïïpp chachaáátt nanaøøyy lalaøø thuothuoáácc trtröøöø saâusaâu, , 
diedieäätt cocoûû vavaøø babaûûoo veveää ththöïöïcc vavaäätt

 ÑöÑöôôïïcc ñöñöaa vavaøøoo moâimoâi trtrööôôøøngng momoäätt cacaùùchch trtröïöïcc tietieáápp

 MoMoäätt nhonhoùùmm khakhaùùcc cocoùù khakhaûû naêngnaêng gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm nnööôôùùcc
ngangaààmm lalaøø cacaùùcc dung dung moâimoâi cloclo hohoùùaa..

 MoMoäätt loaloaïïii hohoùùaa chachaáátt ñöñöôôïïcc totoåångng hôhôïïpp cocoùù ññooääcc ttíínhnh caocao lalaøø
dioxin.dioxin.

 CoCoùù thôthôøøii giangian babaùùnn phaânphaân huhuûûyy dadaøøii



Caáu truùc hoùa hoïc cuûa moät soá chaát dieät coân
truøng thoâng duïng



Độc chất Thời gian bán phân hủy Môi trường 
DDT 10 năm Đất 

TCDD 9 năm Đất 

Atrazine 25 tháng Nước 

Benzoperylene (PAH) 14 tháng Đất 

Phenanthrene (PAH) 138 ngày Đất 

Carbofuran 45 ngày Nước 

 

Thôøi gian baùn phaân huûy cuûa moät soá chaát trong
moâi tröôøng



SSöïöï phaânphaân huhuûûyy sinhsinh hohoïïcc cacaùùcc chachaáátt trongtrong moâimoâi trtrööôôøøngng

PhaânPhaân huhuûûyy HHööõuõu sinhsinh

PhaânPhaân huhuûûyy
voâvoâ sinhsinh

HoaHoaïïtt ññooäängng sosoáángng cucuûûaa vi vi sinhsinh vavaäätt

LoaLoaïïii boboûû
nguyeânnguyeân ttöûöû cloclo

CaCaéétt cacaááuu trutruùùcc
mamaïïchch vovoøøngng

CaCaéétt vavaøø loaloaïïii boboûû
chuoãichuoãi carboncarbon

KeKeáátt quaquaûû:: -- KhoaKhoaùùngng hohoùùaa hoahoaøønn toatoaøønn hôhôïïpp chachaáátt
-- CungCung cacaáápp naêngnaêng llööôôïïngng chocho hoahoaïïtt ññooäängng sosoáángng cucuûûaa vi vi sinhsinh vavaäätt



Con Con ñöñöôôøøngng phaânphaân huhuûûyy chachaáátt hhööõuõu côcô totoåångng hôhôïïpp



Ví duï veà chuyeån hoùa sinh hoïc TNT



Chuyeån hoùa sinh hoïc TNT trong ñaát



Ví duï veà chuyeån hoùa sinh hoïc dioxin



CoângCoâng nghengheää xxöûöû lylyùù sinhsinh hohoïïcc

 ÑÑaaáátt bòbò oâoâ nhieãmnhieãm cocoùù thetheåå xxöûöû lylyùù sinhsinh hohoïïcc babaèèngng 2 2 cacaùùchch: : 
inin--situsitu vavaøø exex--situsitu

ÑÑaaáátt bòbò oâoâ nhieãmnhieãm

TaTaïïii choãchoã
TroTroààngng trotroïïtt
LaLaøømm phaânphaân
UUÛÛ ññooáángng sinhsinh hohoïïcc

InIn--situsitu

LaLaøømm thoathoaùùngng sinhsinh hohoïïcc
PhunPhun hôihôi
HeHeää thothoáángng reãreã

TroTroààngng trotroïïtt
LaLaøømm phaânphaân
UUÛÛ ññooáángng sinhsinh hohoïïcc
BeBeåå sinhsinh hohoïïcc

ExEx--situsitu



InIn--situsitu



ExEx--situsitu



UÛ ñoáng sinh hoïc



Xöû lyù
khí

Bôm
huùt

Maùy taùch
khí/nöôùc

Beå chöùa
döôõng chaát

OÁng phaân
phoái khí

Ñaát bò oâ
nhieãm

Nöôùc ngaàm

Raõnh caáp
döôõng chaát

X
öû

ly
ùla

øm
th
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ùng

si
nh

ho
ïc



XXöûöû lylyùù ññaaáátt bòbò oâoâ nhieãmnhieãm babaèèngng ththöïöïcc vavaäätt
 DuDuøøngng ththöïöïcc vavaäätt ññeeåå hahaáápp thuthu chachaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm vavaøø kimkim

loaloaïïii ttöøöø ññaaáátt
 XXöûöû lylyùù babaèèngng ththöïöïcc vavaäätt baobao gogoààmm cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh::

1.1. TaTaùùchch chiechieáátt babaèèngng ththöïöïcc vavaäätt: : loaloaïïii thathaûûii chachaáátt oâoâ nhieãmnhieãm vavaøø kimkim
loaloaïïii ttöøöø ññaaáátt babaèèngng cacaùùchch ttííchch luõyluõy vavaøø phaânphaân huhuûûyy trongtrong côcô thetheåå
ththöïöïcc vavaäätt

2.2. HoHoùùaa hôihôi babaèèngng ththöïöïcc vavaäätt
3.3. LoLoïïcc qua qua boboää reãreã
4.4. OOÅÅnn ññònhònh, , chuyechuyeåånn hohoùùaa cacaùùcc ññooääcc chachaáátt thathaøønhnh nhnhööõngõng chachaáátt íítt ññooääcc

hônhôn..

 XXöûöû lylyùù babaèèngng ththöïöïcc vavaäätt: : HieHieääuu quaquaûû caocao, , rereûû tietieàànn, chi , chi phphíí
xaâyxaây ddöïöïngng, , vavaäänn hahaøønhnh babaûûoo ddööôõngôõng thathaáápp, , ñöñöôôïïcc cocoààngng
ññooààngng chachaáápp nhanhaäänn



Xöû lyù baèng thöïc vaät
Bay hôi

Tích luõy
Phaân huûy

Haáp thu
Chaát oâ nhieãm

Phaân huûy sinh hoïc

Bôm As ñeán khoâng baøo
Giöõ phöùc hôïp As-thiol trong laù
Khöû arsenate thaønh arsenite
trong laù

Ngaên caûn quaù trình khöû
arsenate noäi baøo trong reã

Taêng khaû naêng haáp thu arsente



XXöûöû lylyùù nnööôôùùcc nhieãmnhieãm KLN KLN babaèèngng ththöïöïcc vavaäätt





KhKhíí thathaûûii vavaøø biebieäänn phaphaùùpp xxöûöû lylyùù

 KhKhíí thathaûûii chchöùöùaa cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt hhööõuõu côcô bay bay hôihôi
(VOC), SO(VOC), SO22, , NONOxx, CFC, CO, CFC, CO22, methane , methane vavaøø hahaïïtt
bubuïïii

 MoMoäätt phphööôngông phaphaùùpp xxöûöû lylyùù VOC VOC lalaøø loloïïcc sinhsinh hohoïïcc, , 
trongtrong ññooùù VSV VSV ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeâeâ phaânphaân huhuûûyy
VOCVOC

 MoMoäätt sosoáá vi vi sinhsinh cocoøønn ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeeåå xxöûöû lylyùù HH22S S 
sinhsinh rara ttöøöø quaquaùù trtrììnhnh ññooáátt chachaùùyy nhieânnhieân lielieääuu hohoùùaa
thathaïïchch



Taùch nöôùc

Phaân phoái
nöôùc

Than 
hoaït tính

Doøng khí
chöùa VOC

Caáp vaø phaân
phoái nöôùc

Bôm hoaøn löu Thoaùt
nöôùc

Vaät lieäu loïc
sinh hoïc

Ngaên
chöùa buøn

SôSô ññooàà moâmoâ hhììnhnh xxöûöû lylyùù khkhíí cocoùù VOC VOC 
babaèèngng loloïïcc sinhsinh hohoïïcc



KhKhöûöû llööuu huyhuyøønhnh trongtrong than than vavaøø dadaààuu

 LLööuu huyhuyøønhnh trongtrong than than vavaøø dadaààuu khikhi bòbò ññooáátt chachaùùyy
seõseõ tataïïoo neânneân SOSO22, , ññaâyaây lalaøø khkhíí gaâygaây neânneân mmööaa acid acid 
nghieâmnghieâm trotroïïngng

 VieVieääcc lalaøømm giagiaûûmm SOSO22 cocoùù thetheåå babaèèngng cacaùùchch khkhöûöû S S 
trongtrong than than hoahoaëëcc xxöûöû lylyùù khkhíí SOSO22 sausau khikhi ññooáátt
than.than.

 CoCoùù thetheåå loaloaïïii SOSO22 babaèèngng CaCOCaCO2 2 theotheo PT PT sausau::

 CaCOCaCO33 + SO+ SO22  CaSOCaSO33 + CO+ CO2 2 

 2CaSO2CaSO33 + O+ O22 + H+ H22O O  2CaSO2CaSO44 + 2H+ 2H22OO



KhKhöûöû llööuu huyhuyøønhnh trongtrong than than vavaøø dadaààuu
 MoMoäätt sosoáá vi vi sinhsinh vavaäätt llööuu huyhuyøønhnh cocoùù khakhaûû naêngnaêng xxöûöû

lylyùù S S trongtrong than.than.
 2S + 3O2S + 3O22 + H+ H22O O  2H2H22SOSO44

 ThiobacillusThiobacillus ferrooxidansferrooxidans cocoùù thetheåå oxioxi hohoùùaa FeSFeS
theotheo PT PT sausau::
 2FeS + 7O2FeS + 7O22 + 2H+ 2H22O O  2FeSO2FeSO44 + H+ H22SOSO4 4 

 4FeSO4FeSO44 + O+ O22 + 2H+ 2H22SOSO44  2Fe2Fe22(SO(SO44))33 + 2H+ 2H22OO

 NgoaNgoaøøii rara cocoøønn cocoùù momoäätt sosoáá vi vi sinhsinh vavaäätt cocoùù khakhaûû
naêngnaêng loaloaïïii S S trongtrong lieânlieân kekeáátt vôvôùùii cacaááuu trutruùùcc mamaïïchch
vovoøøngng


